TUVNORD

Tegemist on tolkega saksakeelsest originaaldokumendist ning selle digsust ei ole dokumendi valjaandja poolt kontrollitud
ega verifitseeritud. Télgenduserimeelsuste korral tuleb ldhtuda saksa keeles avaldatud tekstidest.

Essen, 17.04.2023
TNU-SST-E-Hrd

Katsearuanne
HG-61-L-tiilipi 60nesseina seadmetoosidega ja
ilma 0onesseina seadmetoosideta metallist (( DAle(Eﬁsche

plistseina 6huheliisolatsiooni vordlusmootmised Akkeeditienmgsstolle

(Saksa akrediteerimisasutus)
D-PL-14334-01-00

Katselabor, mille on standardi
DIN EN ISO/IEC 17025 jargi
akrediteerinud Saksa
akrediteerimisasutus.

. Akrediteering kehtib sertifikaadis
Tellija: OBO Bettermann esitatud katsemeetodite kohta.

Produktion Deutschland GmbH & Co. KG Labor on ka saastevastase
HUingser Ring 52 foderaalseaduse §-le 29b

vastav teatatud mo6tepunkt.
58710 Menden

TOV tellimuse nr: 823SST023 / 8000684044-3
Maht: 19 lehekiilge, sellest 10 lehekllge lisa

Alused: EN ISO 10140-2:2021

Digitaalselt allkirjastas Digitaalselt allkirjastas
= Hausrad, Dirk - Overdick, Frank
TUVNORD Kuupéev: 17.04.2023 TUVNORD Kuupéev: 17.04.2023

10.46.32 +02'00" 11.02.04+02'00'

dipl ins Dirk Hausrad dipl fiidsika ins Frank Overdick

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG ekspert

Kliendid ja ametiasutused saavad sertifikaadi kehtivust
kontrollida TUV NORDi veebilehel
https://www.tuev-nord.de/de/unternehmen/kunden-login/digitale-signatur/

See dokument on koostatud eespool nimetatud projekti jaoks tellitud t66 raames ja kuulub autoridiguse alla.
Igasugune muu kasutamine, edastamine vdi avaldamine kolmandatele isikutele ning Internetis kattesaadavaks tegemine —
kas taielikult vdi osaliselt — nduab autori eelnevat kirjalikku ndusolekut.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG Schall- und Schwingungstechnik
Geschéftsstelle Essen (Heli- ja vibratsioonitehnika)

Am TUV 1 e 45307 Essen Saastevastase foderaalseaduse
Telefon +49(0)201 825-3368 §-le 29b vastav mddtepunkt

E-post: umwelt@tuev-nord.de VMPA-Giteprifstelle fiir Bauakustik

Fail: 823SST023_g001_3a.docx



TUVNORD

Sisu Ik
1 UIBSANNE. ... .cviiieiieteietetee ettt sttt b et s e bbbt s e e 3
2 Madtmise ja hindamise aluSEd .............ueuiiiiiiiiiiicceccreceee e, 4
3 Katseelementide StruKtUUN............c.oooiiiiiiii e 5
4 Katse UIESENITUS ..........ooiiii s 6
5 1Y o] 10 1o V=SSR 8
5.1 Kasutatud mooteseadmed ..............ccooiiiiiii e 8
52 Ohuheliisolatsiooni MBBMINE.................c.ooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 8
6 MOBIMISTUIEMUSET. ......coieiieiei e 9
7 MOBBLEMEArAMALUS........octieiiiiiiieitie i 9
1. lisa. Ohuheliisolatsiooni mdétmistulemus ilma paigaldustarvikuteta (vorm)

2. lisa. Ohuheliisolatsiooni mddtmistulemus paigaldustarvikutega (vorm)

3. lisa. M&6tmistulemuste vordlev esitamine (ilma paigaldisteta ja koos paigaldistega)
4. lisa. Paigaldusstruktuur

5. lisa. Katsestendi ehitusjoonis

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG

TUV tellimuse nr: 823SST023 / 8000684044-3 Lk 2/19
Projekt/klient: 66nesseina seadmetoosid, tiilip HG 61-L — dhuheliisolatsioon



TUVNORD

1 Ulesanne

Selle uuringu UGlesanne on vorrelda firma OBO Bettermann HG-61-L-tlilpi 66nesseina
seadme-Uhendustoosidega ja ilma donesseina seadme-uhendustoosideta metallist
topelt-plstseina CW50+50/230 dhuheliisolatsiooni.

Selleks paigaldati iima 66nesseina seadme-iuhendustoosideta metallist topelt-pustseina
ohuheliisolatsiooni katsetamise jarel metallist topelt-plstseina kokku 9 paigalduspunkti
vastastikku vastavalt 19 lUlitite, pistikupesade ja katteraamidega 66nesseina
seadme-Uhendustoosi. 4. lisas on tooside paigalduse struktuur.

Uuring viiakse 1abi Essenis asuvas TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.
KG-s summutatud kulgulekandega katsestendil.
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[4]

[3]

Mootmise ja hindamise alused

DIN EN ISO 10140-2 — 2021. aasta valjaanne

Komponentide heliisolatsiooni mdétmine katsestendil, 2. osa: dhuheliisolatsiooni
mddtmine (ISO 10140-2:2021);

saksakeelne versioon EN ISO 10140-2:2021

DIN EN ISO 10140-4 — 2021. aasta valjaanne

Komponentide heliisolatsiooni mddtmine katsestendil, 4. osa: mdédtmismeetodid ja
nduded (ISO 10140-4:2021);

saksakeelne versioon EN ISO 10140-4:2021

DIN EN ISO 10140-5 — 2021. aasta valjaanne

Komponentide heliisolatsiooni méotmine katsestendil, 5. osa: nduded katsestendidele
ja katseseadmetele (ISO 10140-5:2021);

saksakeelne versioon EN ISO 10140-5:2021

DIN EN ISO 717-1 — 2021. aasta valjaanne

Hoonete ja komponentide heliisolatsiooni hindamine, 1 osa: dhuheliisolatsioon
(ISO 717-1:2020);

saksakeelne versioon EN ISO 717-1:2020

DIN EN ISO 12999-1 — 2021. aasta valjaanne

Mddtemaaramatuse maaramine ja rakendamine ehitusakustikas, 1. osa: heliisolatsioon
(ISO 12999-1:2020);

saksakeelne versioon EN ISO 12999-1:2020
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3 Katseelementide struktuur

Metallist topelt-pistsein CW50+50/230 (d = 230 mm):

2x12,5 mm

50 mm

80 mm
50 mm

2x12,5mm

GKFI plaat ,Knauf Diamant®, pindalapéhine mass 12,8 kg/m?,
plaadid on paigutatud nihkega, vuugid on pahteldatud
UW/CW-profiil klaasvilla-vaheseina-isolatsiooniplaadiga TP 115,
d = 40 mm, pikkusepobhine dhutakistus: 5 kPa s/m?, Knauf
6huruum

UW/CW-profiil klaasvilla-vaheseina-isolatsiooniplaadiga TP 115,
d =40 mm, pikkusepdhine dhutakistus: 5 kPa s/m?, Knauf

GKFI plaat ,Knauf Diamant®, pindalapéhine mass 12,8 kg/m?,
plaadid on paigutatud nihkega, vuugid on pahteldatud

Oénesseina seadme-iihendustoos HG 61-L (tootja andmed):

- 2 x 3 kruvikatet

- seadmekruvid, kinnitusklambrid

- 2 kombineeritud toru sisselaskeava @ 20 ja 25 mm

- 4 sisendit NYM-kaablitele 3 x 1,5 mm?2

- 2 sisendit NYM-kaablitele 3 x 2,5 mm? v6i 5 x 1,5 mm?
- 2 sisendit NYM-kaablitele 5 x 2,5 mm?2 voi 7 x 1,5 mm

61
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4 Katse ulesehitus

TUV NORDi madala miiratasemega seina katsestendil (katsestendi tilesehitus vt 3. lisa)
o6huheliisolatsiooni suhtes vérreldavad kahepoolsed seinakonstruktsioonid koosnevad Uhelt
poolt Ulalkirjeldatud metallist topelt-plstseinast (ilma 66nesseina seadme-ihendustoosideta)
ja teiselt poolt nimetatud metallist topelt-pustseinast koos jargnevalt vastastikku paigaldatud
2 x 19 lulitite, pistikupesade ja katteraamidega 66nesseina seadme-uhendustoosiga

(9 paigalduspunkti). Seina vaheruum oli 80 mm ja asus Umbritsevate katseruumi vuukide
piirkonnas. Stendide vahe oli 625 mm. Ststeemi profiilid kinnitati katsestendi ava killgseinte,
pdranda ja lae kilge ning tihendati Knaufi vaheseina pahtliga.

Paigaldustoosid paigaldati vastavalt jargmisele loetelule:

- 1 x 5-kordne kombinatsioon seadmega
- 3 x 3-kordne kombinatsioon seadmega
- 3 x 1-kordne toos seadmega

- 2 x 1-kordne kaanega toos

(vastavalt Uksteise vastas)

Igasse toosi sisestati vastavalt tihjad torud koos kaablitega. Lainestatud torud suleti
tihenduskorgiga.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG
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Jargmisel joonisel on naidatud katse Ulesehituse skeem.
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Kodrge kiljeisolatsiooni t6ttu vdib heli imbersuunamise katsestendi kiilgseinte ning
poranda ja lae kaudu tdhelepanuta jatta. Katsekeha téhus pindala oli S = 12,2 m2.

5. lisas ei ole naidatud katsestendi ruumide seintele ja lagedele paigaldatud jarelkdla
reguleerivaid seadmeid, mis suurendavad mootmise tapsust. Kliendi ehitusjoonis on
esitatud 4. lisas.
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5 Mootmine
5.1 Kasutatud mooteseadmed

Modtmistel kasutati jargmisi seadmeid:

Mooteseade Tootja Tiiip Seerianumber
Kalibreeritud universaalne helitaseme maotur 1) Norsonic 140 1403101/07
Eelvoimendi Norsonic 1209 12499
Mikrofonipea Norsonic 1225 91949
Kalibreeritud universaalne helitaseme mootur 2) Norsonic 140 14031021/07
Eelvoimendi Norsonic 1209 12292
Mikrofonipea Norsonic 1225 297033
Kalibreeritud klass 1 — kalibraator 2) Norsonic 1251 29192
Helisaatja (dodekaeeder) 3) Norsonic 229 35022

1) Saksa akrediteerimisasutuse tehtud kalibreerimine 09.2023
2) Saksa akrediteerimisasutuse tehtud kalibreerimine 02.2024
3) PTB-katse 2022. aastal

Ohuheliisolatsiooni mdétmisteks kasutati kaht firma Norsonic mikrofon-péériemisseadet.

5.2 Ohuheliisolatsiooni md6tmine

Mddtmised toimusid 21.-22.02.2023.

Edastamisruumi 6huheli stimuleerimine viidi Iabi valjuhaaldi signaali kaudu, mille
energiakomponent oli kdigis 1/3-oktaavribades (nn roosa mara). [1] jargi maaratud
katsekeha d&huheliisolatsiooni vastuvdturuumi suhtes voib siinkohal esitada
heliisolatsiooniindeksina R, mis tuleneb katseseadme suurest kuljeisolatsioonist:

R(f) = L1 (f) — L2 (f) + 10:lg S/A (f) in dB
kus f vastava sagedusala 1/3-oktaavi kesksagedus
L1 (f)  1/3-oktaavi keskmine helitase edastamisruumis (dB),
L2 (f) 1/3-oktaavi keskmine helitase vastuvéturuumis (dB),
S katsepindala (katsekeha paigaldusala) (m?),
A(f) vastuvoturuumi sagedusest séltuv heli neeldumispind (m?),
A(f) = 0,16-Ve/T(f)
Ve vastuvéturuumi maht (m?),

T(f) vastuvturuumi keskmine jarelkdla aeg 1/3-oktaavi sagedusala
kohta (s).
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6 Mootmistulemused

1. ja 2. lisas on esitatud standarditele vastavad mddtmisprotokollid, sagedusest
sb6ltuvad heliisolatsiooniindeksid R ja kaalutud heliisolatsiooniindeks katsestendil
R,, kahe mdbdetud seinakonstruktsiooni puhul.

Kaalutud heliisolatsiooniindeksid on jargmised:

Katse iilesehitus Kaalutud heliisolatsiooniindeks
Rw (C;Cv)

Metallist topelt-pustsein CW50/230, d = 230 mm

(ilma 6dnesseina seadmetoosideta) 70(-3-9)

Metallist topelt-pustsein CW50/230, d = 230 mm
(kokku 2 x 19 HG-61-L-tlilipi 6dnesseina seadmetoosiga, 70 (-3;-9)
mis asuvad mdlemal pool Uksteise vastas)

Seetbttu voib eeldada, et firma OBO Bettermanni HG-61-L-tlilipi ddnesseina
seadmetooside asjatundlik paigaldamine ei too kaasa vdrreldava seinakonstruktsiooni
heliisolatsiooni omaduste olulist vahenemist (R, < 70 dB).

7 Mootemaaramatus

[5] jargi on kaalutud heliisolatsiooniindeksi modtemaaramatus +1,2 dB. See on
vordlustingimustes saadud mddtmistulemuste standardhélve (standardmaaramatus
0, moGtmisolukorra A jaoks — komponendi iseloomustus katsestendi moGtmiste abil
standardi EN ISO 12999-1:2020 kohaselt, tabel 2).
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1. lisa.
Ohuheliisolatsiooni médtmistulemus ilma paigaldustarvikuteta (vorm)

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG
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TUVNORD Heliisolatsiooniindeks
standardi ISO 10140-2 kohaselt

Komponentide 6huheliisolatsiooni md6tmine katsestendil

Tellija: OBO Bettermann Produktion Deutschland GmbH & Co. KG Katse kuupéev: 21.02.2023
Tootja: OBO Bettermann Produktion Deutschland GmbH & Co. KG

Toote nimetus: metallist topelt-plstsein CW50+50/230 ilma paigaldisteta

Katseobjekti struktuur: 2 x 12,5 mm GKFI plaat ,Knauf Diamant®, pindalapdhine mass 12,8 kg/m?,

plaadid on paigutatud nihkega, vuugid on pahteldatud

50 mm UW/CW-profiil klaasvilla-vaheseina-isolatsiooniplaadiga TP 115, d = 40 mm,
pikkusepdhine dhutakistus: 5 kPa s/m?, Knauf

80 mm Ohuruum

50 mm UW/CW-profiil klaasvilla-vaheseina-isolatsiooniplaadiga TP 115, d = 40 mm,
pikkusep&hine Shutakistus: 5 kPa s/m?

2 x 12,5 mm GKFI plaat ,Knauf Diamant*, pindalapdhine mass 12,8 kg/m?,

plaadid on paigutatud nihkega, vuugid on pahteldatud

Markus: puuduvad
Ohurdhk: 100,6 kPa
Katsepindala S: 1220m* - Sagedusvahemik, mis vastab v&rdluskévera nihkele
Pindalapdhine mass: 53,6 kg/m? - (1SO 717-1).
Temperatuur: 14,2 °C %
Ohuniiskus: 65,3%
Edastamisruumi maht: 63,4 m?
Vastuvéturuumi maht: 53,2 m?
80
Sagedus 1%_ / \ 7 \
f oktaavriba \/
[Hz] [dB]
50 23,8 %
63 | 37,7 - A
80 | 384 g
100 | 434 g
125 | 47,0 €
160 | 52,9 3
200 | 56,6 T e /
250 | 60,8 =
315 | 64,3 T
400 69,5
500 70,6
630 | 738 % /
800 76,9
1000 78,2 /
1250 | 86,1 /
1600 83,6 40
2000 | 75,1 /
2500 74,2
3150 78,7
4000 80,4
5000 78,0 30 e e L
63 125 250 500 1000 2000  Hz 4000

Sagedus, f, Hz

Hindamine ISO 717-1 jargi

Csoai50 = -9 dB Cso-5000 = -8 dB Cioos000 = -1 dB
R, (C;C+)=70(-3;-9)dB
w(CiCr) (-3:-9) Ci 503150 = -22 dB Cus05000 = -22 dB Ctr,1005000 = -5 dB

Maaramine pohineb katsestendi mddtmistulemustel, mis saadi 1/3-oktaavribades.

Katsetusasutuse nimi: TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG, Am TUV 1, 45307 Ess
Katsearuande nr: 823SST023 - 8000684044-3

‘

Kuupéev: 22.03.2023 Katseinsener: dipl ins Difk H
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2. lisa.
Ohuheli isolatsiooni mdétmistulemus paigaldustarvikutega (vorm)
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TUVNORD Heliisolatsiooniindeks
standardi ISO 10140-2 kohaselt

Komponentide 6huheliisolatsiooni mé6tmine katsestendil

Tellija: OBO Bettermann Produktion Deutschland GmbH & Co. KG Katse kuupéev: 22.02.2023
Tootja: OBO Bettermann Produktion Deutschland GmbH & Co. KG

Toote nimetus: 2 x 19 66nesseina seadmetoosi HG61-L metallist pistseinas CW50+50/230

Katseobjekti struktuur: 2 x 12,5 mm GKEFI plaat ,Knauf Diamant®, pindalapbhine mass 12,8 kg/m?,

plaadid on paigutatud nihkega, vuugid on pahteldatud

50 mm UW/CW-profiil klaasvilla-vaheseina-isolatsiooniplaadiga TP 115, d = 40 mm,
pikkusepdhine dhutakistus: 5 kPa s/m?, Knauf

80 mm Ohuruum

50 mm UW/CW-profiil klaasvilla-vaheseina-isolatsiooniplaadiga TP 115, d = 40 mm,
pikkusepbhine dhutakistus: 5 kPa s/m?

2 x 12,5 mm GKFI plaat ,Knauf Diamant®, pindalapdhine mass 12,8 kg/m?,

plaadid on paigutatud nihkega, vuugid on pahteldatud
19 d6nesseina seadmetoosi, paigutatud mélemal pool Uksteise vastu
(Uksikasju vt mdédtmisaruandest)

Ohurdhk: 100,0 kPa
E?tzeri”‘?i!a S: ;g‘éoknjz . T Sagedusvahemik, mis vastab vérdluskdvera nihkele
indalapéhine mass: ,6 kg/m - ISO 717-1).
'I_'emperatuur: 14,2 °C ® ( :
Ohuniiskus: 61%
Edastamisruumi maht: 63,4 m?
Vastuvéturuumi maht: 53,2 m?
80
Sagedus 1%_ , \ /\
f oktaavriba % J
[Hz] [dB] o
50 23,9 g‘i
63 | 353 2 7
80 38,4 :g
100 | 435 e
125 | 46,4 5
160 | 53,3 %
200 56,9 T &0
250 60,5
315 64,5
400 69,3
500 70,1
630 | 735 % /
800 76,4
1000 77,9 /
1250 | 852 /
1600 84,3 40
2000 75,0
2500 74,4 /
3150 78,5
4000 79,6
5000 77,2 30 L e e L .

63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Sagedus, f, Hz

Hindamine ISO 717-1 jargi
Csoai50 = -9 dB Cso.5000 = -8 dB Cioos000 = -1 dB
R, (C;C+)=70(-3;-9)dB
W( ’ Tr) ( ’ ) Ctr,50—3150 = -22 dB Cis05000 = -22 dB Ctr, 1005000 = -5 dB

Maaramine pdhineb katsestendi mddtmistulemustel, mis saadi 1/3-oktaavribades.

Katsetusasutuse nimi: TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG, Am TUV 1, 45307 Es

: Ess :
Katsearuande nr: 823SST023 - 8000684044-3 M
Kuupaev: 22.03.2023 Katseinsener: dip|in3 Di FM
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3. lisa.
Mddtmistulemuste vérdlev esitamine (ilma paigaldisteta ja koos paigaldistega)
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Heliisolatsiooniindeks
standardi ISO 10140-2 kohaselt

Komponentide 6huheliisolatsiooni mé6tmine katsestendil

Tellija:

Tootja:

Toote nimetus:
Katseobjekti struktuur:

OBO Bettermann Produktion Deutschland GmbH & Co. KG Katse kuupaev: 22.02.2023
OBO Bettermann Produktion Deutschland GmbH & Co. KG

heliisolatsiooniindeksi vordlev esitus koos paigaldistega ja ilma paigaldisteta

metallist topelt-plstsein CW50+50/230 koos 2 x 19 66nesseina seadmetoosiga ja

ilma 6onesseina seadmetoosita (liksikasju vt méotmisaruandest)

Ohurdhk: 100,0 kPa
Katsepindala S: 12,20 m?
PindalapShine mass: 53,6 kg/m? —_— Metallist piistsein ilma paigaldisteta
'I_'emperatuur: 14,2°C —_— Metallist piistsein koos paigaldistega
Ohuniiskus: 61% 50
Edastamisruumi maht: 63,4 m?
Vastuvoturuumi maht: 532 m?
Sagedus| R (ima) [R (koos) # f
1/3- 1/3-
f oktaavriba| oktaavriba \
[Hz] [dB] [dB]
50 23,8 23,9 o
63 37,7 35,3 ‘¢
80 38,4 38,4 g
100 | 434 435 3
125 | 47,0 46,4 =
160 | 52,9 53,3 8
200 | 566 56,9 3 A
250 | 60,8 60,5 %
315 | 64,3 64,5 T
400 | 695 69,3
500 | 70,6 70,1
630 | 73,8 73,5 =
800 | 76,9 76,4
1000 | 78,2 77,9
1250 | 86,1 85,2
1600 | 83,6 84,3 ©
2000 | 75,1 75,0
2500 | 74,2 74,4
3150 | 78,7 78,5
4000 | 804 79,6
5000 | 78,0 77,2 " . L L L L

250 500 1000 2000 4000

Sagedus, f, Hz —=

Katsetusasutuse nimi:
Katsearuande nr:

Kuupaev: 22.03.2023

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG, Am TUV 1, 45307 Es,

N/
823SST023 - 8000684044-3 4 %
Katseinsener: dipYins Bfrl MM
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4. lisa.
Paigaldusstruktuur

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG
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